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储能系统是智能电网的核心 
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储能系统是智能电网的核心 

储能的意义： 

   平抑峰谷差，减少发电功率调整，提高传统发电效率； 

   降低主干网扩容投入，节约大量扩容资金； 

   稳定新能源接入，调整风光电的不可预测性，提高电网电能质量； 

   提高电网安全性，在输配环节出现问题时提高备份电源； 

   提高黑启动安全性，降低事故发生率。  
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储能技术的关键 

储能技术的关键 

• 储能电池 

• 成组技术 

• 电池管理系统 

• 热管理系统  

储能电池系统 

安全性、能量转换效率、成本、寿命、 

比能量、比功率、可维护性、环境友好 

• 双向逆变器 

• 能源管理系统 

• 负载管理系统 

• 远程监控系统  

能量转换系统 



规模储能对电池的要求 

 储能容量(规模化程度) 

 经济性 

 安全性 

 循环寿命 

 能量转换效率 

   电池工作模式随市场需求发展不断变化 

 新兴储能市场要求电池在20%-80%的PSoC模式

下工作，以确保该应用场景下的功率输出及良

好的充电接受能力。 

高倍率浅循环 

功率型模式 
低倍率深放电 

能量型模式 



各种储能技术的储能规模比较  

 铅酸电池与锂电池、钠硫电池的能量规模和功率规模相当。 

 经济因素是制约某项技术未能实现更高功率或更大能量的主要原因。 
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铅酸电池仍是未来不可替代的重要电源产品 

只有落后的技术，没有落后的产业，随着新技术的应用，铅酸技术在固定、储能应
用行业仍会有较大市场； 

只有有污染的企业，没有有污染的行业，只要措施得当，铅酸污染是可防可控的。 

在目前的电池中，铅
酸电池仍然是性价比
最高的 

铅酸电池自1859年发明以
来已有100多年的成熟应
用历史，安全可靠 

近年来，新兴铅酸技
术不断出现，大大弥
补了铅酸电池比能量
低、寿命短等缺点 

铅酸电池回收率可达
95%以上 

性价比高 回收率高 

先进技术发展 可靠性好  

铅酸电池 
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铅酸电池工作模式随市场需求发展不断变化 

 新兴市场要求铅酸电池在PSOC模式下工作，荷电态在20%-80%范围内以确

保该应用场景下的功率输出及良好的充电接受能力。 

铅酸电池技术的不断发展 



储能应用模式及其对电池性能的要求 

 不同储能模式下均具有良好的

循环耐久力； 

 能量转换效率高； 

 规模储能的安全可靠性好； 

 投资回报率高。 

对电池的要求 

美国Sandia国家实验室采用的几种波形测

试，包括调频、负载均衡、随机应用模式。 



各种储能产品的综合性能比较 

 

循环寿命 安全性 可规模化 经济性 能效 

普通铅酸电池 ★★ ★★★★ ★★★★ ★★★ ★★ 

超级电容器 ★★★★ ★★★ ★★ ★★ ★★★★ 

锂离子电池 ★★★ ★★ ★★ ★★ ★★★★ 

钒液流电池 ★★★★ ★★★ ★★★★ ★★ ★★★ 

钠硫电池 ★★★ ★ ★★★ ★★★ ★★ 

 目前，并没有一种储能技术能够完
全满足五项关键指标。 

 铅酸电池具有安全可靠性高、储能
规模大，性价比高等优势，占据了
储能市场的绝对份额。 

**Source: John Craig, BCI, State of the Industry, 124 BCI 

Convention, Phoenix, AZ (USA), 2012 
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铅酸电池的技术突破——铅炭电池 

Lead-Carbon: A Game Changer 

for Alternative Energy Storage  

铅炭电池特点： 

兼具铅酸电池和超级电容器的优势，可有效

抑制负极硫酸盐化，大幅提高大电流充放电

性能和部分荷电状态的循环性能。 

申请人 资助
M$ 

项目内容 

ExideTechnologies 

with Axion 

PowerInternational 

34.3 
应用铅-炭电极技术生
产先进的铅酸电池，满
足微混和中混用电需求 

East Penn   Manu- 

facturing Co. 
32.5 

生产超电池（铅酸电池
同超级电容器结合）满
足微混和中混用电需求 

奥巴马政府重点资助项目 
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什么是铅炭电池？ 

a) 负板全部由高比表面的炭取代 

     - 长循环寿命，高比功率 

      - Axion Power 

b) 负板部分由高电容活性的炭取代 

     - 超长循环寿命，高比功率 

     - CSIRO, Furukawa, East Penn 

c) 采用3D结构的炭取代或部分取代负极集流体 

     - 高比能量和比功率，良好的循环寿命  

     - Warsaw University, Firefly Energy, CEA-INES  

d) 负极活性物质中添加特殊的炭 

     - 特殊的铅炭配方、合膏工艺，板栅优化等 

     - 优异的HRPSoC循环寿命，更易产业化 

     - ALABC引导的最新铅炭技术 
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铅炭电池原理 

常规铅酸电池 

by Dr. D. Pavlov, 2008 

ang

低倍率放电 高倍率放电 再充电 

铅炭电池 

负板表面形成粗大致密硫酸铅，不能可逆转化 抑制硫酸盐化，提高充电接受能力 
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炭材料的作用机制 

• 提高电导率 
   Electronic conductivity 

• 电容贡献 
   Capacitive contribution 

• 限制晶体生长 
   Restriction of crystal growth 

• 增加形核位置 
   Additional nucleation sites 

• 炭表面的氧化 
   Reactions involving oxidation of the carbon surface 

• 析氢 
   Hydrogen over-potential-impurities 

• 石墨结构中氢的插入 
   Intercalation of hydrogen into the graphite structure 

• 电渗泵效应 
   Electro-osmotic pumping 

P.T.Moseley. J. Power Sources,191,2009,134. 
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HRPSoC循环性能 

> 31,000 cycles  

Regular VRLA battery Furukawa Ultra- Battery 

7,000 cycles 

铅炭电池在HRPSoC工况下运行，

循环性能是普通铅酸电池的3~4倍 
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储能循环寿命测试及评估方法 

高倍率浅循环 

功率型模式 

低倍率深放电 

能量型模式 
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 美国Sandia国家实验室采用的几种波形测试，包括

调频、负载均衡、随机应用模式。 

储能循环寿命测试及评估方法 
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模拟风能循环寿命测试结果 

  铅炭电池 
（日本古河生产） 

模拟风能存储模式的电池循环性能比较 

4 times 



铅炭电池在储能领域具有很大的应用优势 

美国Sandia实验室模拟功率平滑循环测试 

8 times longer 

*Data is updated by September 28 2012 



铅炭电池在混合动力领域亦具有很大的应用优势 

铅炭电池与普通铅酸电池、镍氢电池在混合动力模式下
的循环性能对比 

ALABC铅炭电池在混合动力车
中的成功推广应用 
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蓄电池储能系统 地点 系统容量 应用 日期 

Kaheawa I & II, Kahuku风力发
电站 

夏威夷的Maui和
Oahu 

1.5 MW, 1.0 MWh 

10 MW, 20 MWh 

15 MW, 10 MWh 

•斜波控制 

•滤波 

•电压调节 

•频率校正 

2009 

2011 

2011 

太阳能技术加速中心SolarTAC 哥伦比亚的Aurora 
1.0 MW, 1.0 MWh 

 

•斜波控制 

•辅助服务 

•整形 

2011 

Lanai岛光伏可持续发展研究 
夏威夷的Lanai 

 

1.125 MW, 0.5 

MWh 

 

•斜波控制 

•辅助服务 
2011 

Kaua’i岛光伏电站 夏威夷的Kaua’i 1.5 MW, 1.0 MWh 

•斜波控制 

•辅助服务 

•相应余量 

2011 

新墨西哥太阳能光伏电站 
美国新墨西哥州的
Albuquerque 

500kW，2.8MWh  
•削峰 

•稳定功率 
2011 

Duke Notrees风能储能电站 
美国德克萨斯州西
部的Goldsmith 

36MW，24MWh 
•削峰 

•稳定功率 
预计2012 

北美超导体输电 
美国新墨西哥州的
Clovis 

~100 MW, ~200 

MWh 

•辅助服务 

•稳定风能 

•削峰 

预计2013 

电网辅助能量存储（铅炭技术） 
美国宾夕法尼亚州
的Lyon Station 

3MW，1-4MWh 
•调节频率 

•管理能源需求 
2011始建 

2009年以后新建的铅酸电池储能系统（不全） 
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先进铅酸电池储能系统 

•削峰填谷 

•配电存储 

•功率品质 

•可再生供应  

•传输服务 

•负荷平衡 
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典型储能系统架构 

3MW调频系统 
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典型储能系统通讯框架 

 包括系统总控、子系统分控、储能超级电池组、电池管理及监控系统

（可反馈电池温度、荷电态、电压等参数） 
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先进储能电池在北美超导体输电中的应用 

通过3个AC/DC换流站以及3个换流站之间的超导体输电线路把东、西互联系统

和得克萨斯电力系统联系起来。  

地点：Clovis, NM  

容量：~100 MW / ~200 MWh  

时间：预计2013  

• Ancillary Services 

• Wind Firming 

• Shaping  

先进铅酸电池储能系统 
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先进铅酸电池在美国电网中的应用（15MW，10MWh ） 

先进铅酸电池储能系统 
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先进铅酸电池在美国电网中的应用（10MW，20MWh ） 

先进铅酸电池储能系统 
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该项目总耗资美元5,087,269美元 

其中美国能源局（DOE）资助2,543,746美元 

该项目始于2011年，建成时间待定  

先进铅酸电池在北美电网中的应用（3MW，1-4MWh ） 

• 电网辅助能量存储 

• 调节频率 

• 管理能源需求 

来源：Energy Storage Activities in the United States Electricity Grid. Report of EAC, May2011. 

先进铅酸电池储能系统 
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先进铅酸电池储能系统 

先进铅酸电池储能系
统 
（美国某公司铅炭） 

• 对该系统的寿命预测 

应用 系统容量 运行模式 估计年使用程度 寿命 

传输利用 20MW/10MWh

充电 

持续备用 3-5个充电循环 10年* 

应急储备 10MW/10MWh

放电 

持续备用 60个放电循环 10年* 

峰价销售 10MW/10MWh

充放电 

依据市场
而定 

20个放电循环 10年* 

* 系统寿命在20年以上，计划电池更换周期为10年 
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南都储能技术发展历程 

光伏储能电池
（光明工程） 

先进储能电站和
系统集成技术 

（规模应用） 

2000 2012 2005 年份 

发

展

历

程 

先进储能电池
和系统（超级
电池等核心技

术） 

 南都电源在储能技术上的研究和应用已经超过十年，已掌握从储能产品

到系统集成的全套技术，具备了提供各种储能系统整体解决方案的能力。 
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南都电源举办微网储能高峰论坛  



南都引领储能行业技术 

 

首席科学家主持起草国际标准——IEC61427 可再生能源

储能用二次电池  

 

 

 

 
 与中国多个重要微网和储能研究单位开展储能系统技
术战略合作。  
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南都首席科学家(德国籍) 

国际电工协会(IEC) 标准TC21组主席 

 IEC61427-2 标准工作组 主席 

曾获国际电池行业杰出贡献奖 

在铅酸电池领域工作逾30年 

Giess Herbert 

南都引领储能行业技术 
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南都铅炭电池项目介绍 

 公司于2010年开始进行高能超级电池技术研究，与中国人民解放军防化研究

院（军用化学电源研究与发展中心）、哈尔滨工业大学进行产学研合作。 

 目前，该项目已完成高超级电容特性活性炭材料、复合铅炭负极配方等核心

技术研究，已申请多项发明专利。 

 现已完成2个系列10个型号产品的开发，并已在港机、风能储能等系统中试

用，节能效果显著。 

 该项目被列为2011年浙江省重大科技创新专项项目。 

 该项目是中国在超级电池领域的率先突破. 



南都铅炭电池通过国家级能源科技成果鉴定 

 2013年5月17日，南都铅炭电池通过国家级能源科技成果鉴定； 

 来自国家能源局能源节约和科技装备司、浙江省能源局的领导、中国南方

电网有限公司专家委员会主任李立浧院士、解放军装甲兵工程学院臧克茂院士、

中科院大连化学物理研究所衣宝廉院士、中国人民解放军防化研究院杨裕生院

士等专家参加了本次会议。 

 鉴定结论：该成果大幅提高

了铅酸电池循环寿命及高倍率

充放电等特性，拥有多项自主

知识产权，实现了铅酸电池技

术的重大突破，填补了国内空

白，达到国际先进水平。 

中国南方电网公司专家委员会主任李立浧院士主持项目鉴定 
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南都铅炭电池团队 

杨裕生 

中国工程院院士 

核试验技术、分析化学专家 

中国人民解放军防化研究院研究员 

军用化学电源研究与发展中心名誉主任 

南都首席科学家(德国籍) 

国际电工协会铅酸蓄电池分会主席 

曾获国际电池行业杰出贡献奖 

在铅酸电池领域工作逾30年 

Giess Herbert 

南都公司顾问 

原哈尔滨工业大学教授，博导 

长期从事电化学领域的教学和科研 

曾获国家发明三等奖 

享受国务院特殊津贴 

王金玉 

南都研究院院长 

哈尔滨工业大学应用化学系硕士 

曾获浙江省科技进步二等奖 

在铅酸电池领域工作15年 

吴贤章 
南都铅炭电池研发力量：院士1名，外籍科学家1名，教授2名，高级工程师5名，
拥有博士学历5人，硕士学历4人。 
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南都铅炭电池开发被列为ALABC研发项目 

 ALABC是国际先进电池组织，代表着国际电池行业的最高技术水平； 

 南都电源是有史以来唯一一家承担ALABC研发项目的中国企业。 

 ALABC副主席Boris Monahov  
访问南都并盛赞南都高能超级电
池等技术达到国际先进水平。 



 国际铅锌组织主席、ALABC（国际先进铅酸电池组织）主席、副主席将于

8月中旬抵达南都电源，召开ALABC与南都电源合作铅炭电池项目启动大会暨

铅炭电池在新能源混合动力汽车推广应用的大型国际研讨交流论坛。  

南都铅炭电池开发被列为ALABC研发项目 

                                                                          Development and test of an Advanced VRLA Battery 

                                                                                                               with Carbon Modified Negative Active Mass                                                                         
The Advanced lead-Acid Battery Consortium 

ALABC主席 Dr. David Wilson 和南都电源总裁陈博先生 
签署研发协议 
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南都铅炭电池主要特点 

型号：6-DFM-75 

尺寸：L261*W173*H206 

重量：25.0kg 

C20容量：75Ah 

 兼具铅酸电池和超级电容器的特性 

 适合于高功率部分荷电态循环 

 高比功率，可快速充放电 

 无负极硫酸盐化，循环寿命长 

 充电接受能力比普通储能产品提升

40%以上，电池循环寿命达5倍以上，

达到国际先进水平。 
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失效模式 

不同倍率放电时的负极硫酸铅分布 高倍率放电后再充电的负极板 

• 负极硫酸盐化 

• 正极板栅腐蚀 

传统铅酸电池储能应用失效模式 

合金演示/三维演示/Pb-Sn-Ag.h3d
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失效模式 

常规负极和铅炭负极在失效后的铅膏SEM照片 

储能应用场景的失效模式主要在于负极的硫酸盐化 
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铅炭电池特性 

铅炭电池极化减小，有利于大电流特性的提升 

Cell Voltage during HRPSoC Cycling
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充电接受能力 

铅炭电池充电接受能力可达到2.8，

较普通铅酸电池2.0的标准大幅提高 

•第三方检测机构INTERTEK测试结果 

50%SOC的电池在0oC以2.4V恒压充电，
对比10min时电流大小 

《SH10100844-001检测报告》 

 6-DFM-75铅炭电池完全放电后1小时
内可充入95%以上的电量，2小时可完
全充足  



能量转换效率 

•南都CNAS国家认可实验室测试结果 

编号20121115 

铅炭电池处于80%SoC时，能量转换效率达到90%，常规铅酸电池仅为80% 



风光储能应用场景下循环耐久能力  

储能用电池 
应用场景特点 

一年中阳光直射且强烈或风力强的
季节，电池处于过充状态 

一年中阳光斜射且暗弱或风力弱的季节，
电池处于欠充状态 

《IEC 61247:2005》、
《GB/T 22473-2008》 
对应的模拟测试方法 

40度下电池过充下循环99次 40度下电池欠充下循环49次 

99+49次组成一个大循环 

储能应用场景循环耐久能力的测试程序图 



•第三方检测机构INTERTEK测试结果 

40oC下 
欠充+过充 

最新数据：经20个大循环测试（小循环3000次），电池寿命测试终止。  

风光储能应用场景下循环耐久能力  

《SH10100844-001检测报告》 



PSoC, 80%DoD循环寿命  

测试方案: 

1，0.2C10A放电4h或放电终止电压达到1.80Vpc； 

2，0.2C10A限流2.35Vpc恒压充电8h； 

3，循环1)-2)步骤100次或者第1步终止电压达到1.80Vpc； 

4，核对性容量检测：按常规充电方式（50A限流恒压2.35Vpc充电24h）完全充电，静置1h，
然后做一次C10容量判定。 

 最新数据：经18个大循环测试（小循环测试1800次），电池容量还在90%以上。 

•第三方检测机构INTERTEK测试结果 



PSOC, 80~40%SOC循环寿命测试 

测试程序： 
电池先以-0.2C10A放电1h； 
1. 以-97A放电2h; 
2. 以恒流100A限压2.35Vpc充电2h， 
3. 循环1-2步骤100次或放电电压小于1.8Vpc; 
4. 每循环100次做一次完全充电（恒流50A限压
2.35Vpc充电24h）； 
5. 每循环100次进行一次10hr容量判定。 

•南都CNAS国家认可实验室测试结果 

编号20130428 



⑴ 恒电流放电：按照30％DOD计算，蓄电
池以45A进行放电，连续放电时间为2小时； 

  

⑵ 恒压限流充电：恒压2.35V/cell，限流
值为0.15CA（45A），连续充电时间为4
小时。 

  

⑶ 重复⑴和⑵，共计30次小循环；   

⑷ 定时满充电：在第30次恒电流放电后，对蓄电
池进行定时满充电：恒压2.35V/cell，限流值为
0.15CA，连续充电时间为12小时。 

⑸ 重复⑴、⑵、⑶、⑷，共计2次大
循环； 

  

⑹ 核对性容量检测：在完成2次大循环后，
对蓄电池作10小时率核对性容量检测，然后
再完全充电。 

  

⑺ 重复⑴～⑹，直至核对性容量检测小于
60%C10为止。（当核对性容量检测小于
60%C10 时，需要再次确认） 

  

PSoC, 30%DoD循环寿命  

•南都CNAS国家认可实验室测试结果 

编号20111010 

 电池已经循环580余次大循环（小循环3500次），剩余容量仍在105% 
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南都铅炭电池特性 

截止电压10.5V 

HRPSoC循环性能 (模拟功率平滑) 
 

• 2C放电15s 
• 2C充电15s 

12.5万次 
相当于实际运行8年 



功率特性 

 6-DFM-75铅炭电池大电流放电倍率可达到10C  

•第三方检测机构INTERTEK测试结果 

《SH12070808-001检测报告》 
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南都电源储能专用蓄电池 
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微网储能解决方案 

南都铅炭储能系统 

储能电池 PCS 

BMS 监控系统 

  行业首创及唯一的企业级微网

储能系统 

  低成本、长寿命、高可靠性 

  模块化设计，可移动储能 

  环保，节能 

  推动智能电网和新能源储能 
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并网运行 孤岛运行 

并网充电状态 

 

并网放电状态 

独立逆变状态 
待机状态 

故障状态 

紧急停机状态 

系统运行模式 
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电池成组技术 

  在蓄电池成组技术方面，关键是如何解决电池组的均一性,避免产

生 “短板”效应，使电池成组以后也能达到较高的充放电效率和较

长的使用寿命。 

 先进的设备,精细化的控制,合理的刷选是关键. 

激光厚度控制系统 均一性测试结果 
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电池管理(BMS)技术 
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电池热管理技术 

  该系统引用了气体动力学和流体力学的理论，设计了一套独特的控

温送风系统，在大型计算机上进行了模拟试验和优选，取得成效后广

泛应用于储能电站的建设中。 
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电池热管理技术 

集装箱式蓄电池热管理系统 

(整个系统内单体电池温差小于5度) 

空调器 

进风口 

风 

道 

及 

送 

风 

口 
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模块化技术 

  集装箱的优化设计，促成了储能电站的模块化架构和可移动性的

实现，可用于应急及灾害救援。 
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防腐、防盐雾技术 

  防腐、防盐雾处理：1、电池连接系统采用镀锡处理； 

                                            2、电池铁架和机柜等采用先镀锌再喷涂特 

                                                   殊防腐室外用塑粉； 

                                               3、处理后全部通过防盐雾试验； 

                                               4、公司在储能、通信机柜的防腐、防盐 

                                                      雾处理上有充分的应用经验。 



65 

 截止2013年底，南都已在全国10

个省、直辖市，建立微网储能项目

14个，储能业绩稳居全国第1. 

南都铅炭电池典型应用项目 



南都铅炭电池典型应用项目 

  新疆吐鲁番新能源城市微电网示范工程(REX-C:1000RC;500RC) 

       南方电网光储一体化储能电站联合设计项目(REX-C:1500RC) 

  浙江鹿西岛4MWh新能源微网储能项目(REX-C:800RC) 

  珠海万山海岛6MWh新能源微电网示范项目(REX-C:2000RC) 

  江苏大丰万吨级风电海水淡化示范项目(REX-C:1000RC) 

        张北国家风光储输示范工程 

        西藏、青海等光明工程光伏储能电站  

  大连通信数据传输用光伏储能电站  

  内蒙风电移动储能示范系统  

  国电南瑞、中电普瑞40KW/100KWh储能系统 

  国能电力风电路灯示范系统  

  南非MOBAX风光储能电站 

  南都2MWh光储一体化微网储能电站 

  …… 
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    210KW风力发电机组 100KW光伏组件 南都储能蓄电池组 

东福山岛风光柴储能电站及海水淡化系统 

  东福山岛风光柴储能电站是国内第一个规模化投入实际应用的新能源

储能电站，集风、光、储一体并升压运行孤岛微网系统，技术难度高，

意义重大，具有很强的示范性和影响力。 
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南都储能蓄电池组 

东福山岛风光柴储能电站及海水淡化系统 
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  新疆吐鲁番新能源城市微电网示范工程 

该项目是国内第一个新能源示范

城市兆瓦级储能项目，所使用的储

能电池全部为公司新产品铅炭电池。

项目集成了直流电源、电池管理系

统（BMS）及热管理系统等全套技

术，标志着公司储能系统集成技术

已获得市场认可。  



国家风光储输示范工程 

 目前世界规模最大的集风力发电、光伏发电、储能装臵及智能输电“ 四位一体”

的新能源综合性示范工程——国家风光储输示范项目 

 项目一期于2011 年底建成投运，总规模为风电10 万千瓦、光伏发电4 万千瓦、

储能2 万千瓦。 

 南都在此项目中中标充分证明了公司储能系统技术的国际先进水平，与国家电

网合作共同示范铅酸电池储能价值，探索创新的技术路线。 



储能系统容量 4MWh 

储能系统功率 2MW 

安装时间 
2013.06 
 (南都电源独家中标，提供储能系统解决方案) 

运行模式 并网/离网 

功能 
提升可再生能源利用率、平滑风光功率输出、暂态有功出力紧急响应、
暂态电压紧急支撑功能 

储能技术 采用铅炭电池、超级电容器等多种先进储能技术 

备注 
目前为止浙江省最大的微网铅酸储能示范项目 
国家863计划示范工程 

   浙江鹿西岛4MWh新能源微网储能项目 



  珠海万山海岛6MWh新能源微电网示范项目 

 目前为止国内最大的微网铅酸储能示范项目 

南都电源独家中标，提供储能系统解决方案，储能电池全部采用公司

铅炭电池产品 

 风能/太阳能等多种新能源接入方式 

 储能系统兼具功率平滑与能量存储功能 

 



   神华低碳所集装箱储能项目 

 与中国多个重要微网和储能研究单位（神华低炭所Clean-and- Low-

Carbon Energy (NICE) 开展储能系统技术战略合作。  

安装 
北京 

 2012.09 



储能系统总容量 1.2MWh 

系统功率 1MW 

安装时间 2013.09 

运行方式 非并网 

功能 
风电平滑 

为海水淡化系统辅助供电  

本项目以风力发电1×2.5MW为主，储
能系统及柴油发电机为辅，为最高日产
5000吨淡化海水提供能源，并结合微
电网技术构建非并网风电-海水淡化集
成系统。 

江苏大丰万吨级风电海水淡化示范项目 
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容量 2MWh 

功率 0.5MW 

并网电压 380V / 50Hz 

安装时间 2011 

功能 削峰填谷 功率平滑 

** 铅炭+锂电混合储能系统 

    性能优异，可靠性高 

    南都2MWh光储一体化微网储能电站 



         南都2MWh光储一体化微网储能电站 

 是国内首创的企业级微网储能电站，实现新能源接入和削峰填谷 

 系统特点：模块化可移动储能系统 

                    铅炭/锂电混合储能技术 

                    在储能系统中首次采用蓄电池热管理系统 

                    集成先进电池成组、电池管理等核心技术 

                    孤岛/并网运行 
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系统主接线图 

         南都2MWh光储一体化微网储能电站 



           南方电网光储一体化储能电站 

 3MWh混合式微网储能电站 

 兼备光伏发电功率平滑和调峰式储能模式 

 采用铅炭电池、锂电池等多种先进储能技术 

 与南方电网等单位联合设计 
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大连通信数据传输用光伏储能示范电站 

 大连通信数据传输用光伏储能示范电站是一个用于较大的数据传输的

独立光伏储能系统，主要由光伏和储能电池供电。 
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内蒙风电移动储能示范系统 

  与清华大学、北京四方 

联合开发； 

  解决风电并网难题。 
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国能电力风电路灯示范系统 
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 南非MOBAX光储混合储能系统 

 南非MOBAX光储混合储能系统 应用结

果显示较原有燃油发电节省40%以上。 



家用储能系统 
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应用领域  

家用储能系统(24/48V/高压)  

太阳能风能混合储能系统 

电池油机混合供电系统 

应急照明系统 

其它备用、循环系统 

 

系统特性 
铅炭电池技术 

超长使用寿命 

模块化设计，方便扩容 

快速充放电 

适用于部分荷电态PSOC循环场景 

符合国际标准 IEC61427, IEC60896. 
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微网储能点亮世界  绿色能源驱动未来 


